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CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS
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RESENA CRONOLOGICA

Ao 2004: Primer modelo matematico Sistema RP2000 y SMS (RMA2 RMA4). AySA

Primera camparfia de mediciones de tributarios. AySAc

= Afo 2005: Establecimiento por Prof. Gerhard H. Jirka de los Criterios de Disefo de los nuevos
emisarios

= Modelacion emisario Berazategui y determinacion de su dimensionado ambiental. AySA

= Afo 2008 — actualidad: Campafas de medicion sistematicas hidrodinamicas y calidad. AySA

= Afo 2010: Informe de ambos emisarios Prof. Philip Roberts y Beatriz Villegas

Roberts, P. J. W., y Villegas, B. (2010). “Modelado de los emisarios propuestos para Buenos Aires - Informe
Final”. Preparado para Agua y Saneamientos Argentinos (AySA)

= Afio 2014 - Actualidad:
— 2014: desarrollo de modelos propios.
— 2018: implementacioén de la version Delft 3D Flexible Mesh.

— 2021: Emision de nuevos informes. AySA

https://www.aysa.com.ar/medialibrary/sustentabilidad/banco_mundial/EIA320_Emisario_Riachuelo_Etapa_ O
perativa.pdf  (Anexo VI)
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CARACTERIZACION RIO DE LA PLATA

Corredor Parana
de las Palmas
-

I Semille

Corredores de flujo en el RDLP
Fuente: “Corredores de Flujo en el Rio de la Plata Interior”.
Univ. De la Republica. 2003
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PARAMETROS DE CALIDAD ADOPTADOS

CALIDAD DEL EFLUENTE
= Se establece en base a mediciones de calidad en Planta
Berazategui actual (2009-2021)

" Parametro CCClL s L A COLEEICL Estandar Tipo lll Frecuencia
NIVELES BASE DEL RIO DE LA PLATA del efluente el rio
= Muestreos en el RDLP en puntos alejados de la costa (2010-2019) Conservativo:
Fenoles (pg/l) 50 10 <100 90%
, Detergentes (mg/l) 1.4 0.2 <5 90%
VALORES GUIA Plomo (pg/l) 29 5 NR
. . .. Cromo (pg/l) 95 5 NR
. La.l S}ecretana de A.\mbl-ente y Desarrollo Sustentable defln!o No conservativo - Bacteria
criterios de caracterizacion de Zonas de Uso para la Franja E. coli (MPN/100 ml) 2.4E+07 20 < 20000 0%
Costera del Rio de la Plata: No conservativo - Degradacén Ambiental
_ DBO (g0,/m°) 120 2 <10 90%
* Uso | - Apta pqra consumo humano con. tratamiento oD (g/m?) 0.3 9.1 o 90%
convencional: Se entiende por tratamiento convencional a aquel NH, (gN/m?) 18 0.06 NR
que consiste de etapas de coagulacion, floculacion, NO, (gN/m?) 1 ) <10 90%
sedimentacion, filtracion y desinfeccion final. PO, (gP/m?) 3.0 0.17 ]
. . . . 3 )
« Uso Ill — Apta para actividades recreativas sin contacto directo (o Total P (gP/m’) - - <1 0%

contacto secundario): Son las actividades recreativas para las
cuales existe un eventual contacto con el agua, pero en donde es
improbable que se produzca su ingesta (remo, vadeo,
navegacion, pesca).

Calidad del efluente, valores base del RDLP y valores guia
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BACTERIAS E. COLI

= El compuesto de mayor preocupaciéon son las bacterias
debido a su impacto potencial sobre la salud publica.
Adicionalmente, la bacteria E. Coli es la Unica regulada por
las normas de cuerpos de agua y es el indicador de
contaminacion utilizado cominmente para evaluar el estado
de la calidad del agua.

= Para el parametro o indicador E. Coli los valores de
concentraciéon y porcentajes del tiempo que definen estos
Usos son:

* Uso I: menor a 2.000 NMP/100 ml el 80% del tiempo.
* Uso Ill: menor a 20.000 NMP/100 ml el 90% del tiempo.
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CONCENTRACION EN EL EFLUENTE
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EMin @Perc.25° @EPerc.50° OPerc.75° B Max EMedia

Se adopta 2.4 x 107 NMP/100 ml (percentil 75%)
TASA DE DECAIMIENTO

u||lu

Abril 2007 Mayo 2007 Octubre 2010 Marzo 2011 Agosto 2020 Noviembre 2020 Diciem! bre 21

Se adopta T4,= 4.4 hs (el mayor de los valores)
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CONSTRUCCION Y
CALIBRACION DEL
MODELO
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MODELO UTILIZADO

Software utilizado: Delft3D Flexible Mesh (Deltares).

Modulo hidrodinamico y de transporte: D-FLOW FLEXIBLE MESH

= Solucién numérica de las ecuaciones de Navier-Stokes
= Calcula los fendmenos de flujo y transporte no estacionarios en
mallas (o grillas) estructuradas y no estructuradas
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Modulo de calidad: D-WATER QUALITY

= Calculo de parametros de calidad de agua, tanto conservativos
COMO no conservativas

Bacterias: Oxigeno, nutrientes y algas:
Kt VIENTOC—)
C(t) - Co'e . Reaireacion LUZH)LAR
.. co
(decaimiento

de 1° orden)
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DOMINIO DEL MODELO, BATIMETRIA, MALLADO Y FORZANTES
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15 de Mayo

" 10de Noviembre

= DOMINIO: Desde cabecera del rio hasta linea Punta Indio — Kiyu .
Long 180 km, ancho 50-80 km

= BATIMETRIA: Cartas nauticas y relevamientos propios
= FORZANTES:

— Caudal de ingreso: Rio Parana de las Palmas, P. Guazu y Uruguay
— Nivel de marea: nivel en Torre Oyarvide

— Direccion e intensidad del viento

— Radiacion solar y temperatura del agua
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MALLADO:

— Girilla curvilinea no estructurada orientada segun la direccion
del flujo

— Resolucion variable, entre:

« 30 m para franja costera argentina y area implantacion
emisarios, y

* 500 m para areas mas alejadas
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OTROS PARAMETROS DE LA SIMULACION

= Rugosidad de fondo: n Manning = 0.015

= Viscosidad de remolino: 1 m?/s

= Tasa de biodegradacion y Nitrificacion: 0.25 d 1y 0.10 d?!
= Dispersion horizontal: 1 m?/s

= Numero de Courant > 2

Ministerio de
Obras Publicas

Argentina

IAHR " “
(2 Ml Einioniie & Lobueno
‘l....::...',:.l: ngineering and Researcl : del agua
2 aysa e c 0 F E S

the international
water association

2%
Hosted by
SN LB spein Water and IWHR, China




VENTANAS DE SIMULACION

Caudal RDLP .
Mes . Percentil
[m*/s]

Julio 2009 18540 20°
Septiembre 2009 26030 Caudal medio

Diciembre 2009 38720 90°

Marzo 2010 27750 65°
Agosto 2016 25923 Caudal medio
Julio 2019 26000 Caudal medio

Se simularon seis ventanas temporales, abarcando:

= Un amplio rango de caudales de los tributarios

= Distintas condiciones hidrometeoroldgicas con mareas normales, crecientes (sudestadas) y bajantes
= Distintas estaciones del afio
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CALIBRACION

Altura de marea
d=0.97

Componente Este
de la velocidad
d=0.97

Componente Norte
de la velocidad
d=0.95
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——medido ——simulado

Datos medidos y simulados en la ubicacion
del ADCP Riachuelo para septiembre 2009

Grado de ajuste:

3 (0; = S;)?
X(S; = 0] +0; — 0])?

d=1

d: grado de ajuste
0;: valores observados o medidos
S;: valores simulados

0: promedio de valores observados o
medidos
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CALIBRACION

1-Aug-2016 6-Aug-2016 11-Aug-2016 16-Aug-2016 21-Aug-2016 26-Aug-2016 31-Aug-2016
4.0

30
20

1.0

Altura de marea
d=0.91

Nivel MOP [m]

Grado de ajuste:

00 r
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3.0 -

d: grado de ajuste
0;: valores observados o medidos
S;: valores simulados

0: promedio de valores observados o
medidos

Altura de marea
d=0.96
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-2.0
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Datos medidos y simulados en la toma de
Planta san Martin. Agosto 2016 y julio 2019
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CALIBRACION

Transecta PSM

uS/cm

Conductividad asignada a las condiciones de borde
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Comparacion Resultados Simulacién vs Histérico Mediciones

—o— Percentil 50 - Simulacion
—»— Percentil 50 - Mediciones

L A A
[y [y [y
%, (3 %
) %2,
%,

%
% Y
”' % %, %

Estadistico de mediciones de conductividad eléctrica (grafico
de lineas) y resultados de la simulacioén (grafico de cajas)
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RESULTADOS
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DILUCIONES
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DILUCIONES
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mes de caudales medios de los tributarios (sep-2009) de los tributarios (sep-2009)
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E. COLI - LIMITE USO |
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E. COLI - SUDESTADA Y BAJANTE DE MAREA
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E. COLI — ANALISIS DE SENSIBILIDAD
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aysa

Lo bueno

= COFES

¢-o®

Ministerio de
Obras Publicas

Argentina




PARAMETROS DE DEGRADACION AMBIENTAL

—— Riach. 200m Sur
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CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

= Estudio de larga trayectoria con intervenciéon de varios actores

= Para esta version final, se implementé un modelo matematico, hidrodindmico y de calidad de agua para determinar el
alcance o zona de afectacion de las plumas del efluente de los emisarios Riachuelo y Berazategui.

= Se cuenta con extensas campafnas de mediciones hidrométricas y de calidad en el Rio de la Plata. También se cuenta
con extensas muestras de calidad en el efluente.

= Se calibré y validé la modelacion hidrodinamica mediante comparacion de alturas de marea y velocidades medidas por
ADCP’s. También se valido los fendmenos de transporte y mezcla a través de una transecta de conductividad.

= Se realizé la modelacion de los futuros emisarios y se obtuvieron los siguientes resultados:..
 Diluciones mayores a 1:20 el 90% del tiempo.

« El pardmetro bacteriologico E. Coli resultd ser la limitante de la pluma. Se verificé la zona de mezcla para los Usos
| y Ill. No se esperaria afectacion a la costa ni de las tomas de agua cruda, incluso en condiciones de sudestada o
bajante pronunciada de marea.

« Para los compuestos no conservativos asociados a la degradaciéon ambiental (DBO, OD, N, P, etc.) los niveles de
los parametros cumplen las normas para el Uso Ill, a menudo por un amplio margen. No se produce el crecimiento
de algas.
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